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Agenda

• La simulazione numerica di processo nella progettazione dei 

sistemi produttivi

– Case study 1: Cella di essiccazione

– Case study 2: Reattori Raggi UV

– Case study 3: Gestione / progettazione di celle frigo

– Case study 4: Sistemi di miscelazione – Image Processing

• Simulazione ad eventi discreti

– Case study 5: Inventory management

– Case study 6: Simulazione di material handling 

– Case study 7: Simulazione numerica di processo
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Obiettivo: 
- aumentare la qualità del prodotto

- ridurre i costi

- prodotto strategico 

- competitività aziendale

STRUMENTO DI

PROGETTAZIONE 

AVANZATA 

basato sulla 

SIMULAZIONE DI

PROCESSO

La simulazione numerica di processo nella progettazione dei sistemi 

produttivi
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La simulazione numerica di processo nella progettazione dei sistemi 

produttivi

Geometria

Disposizione 
del prodotto

Portate in 
gioco

Condizioni al 
contorno 

(es. scambio 
termico)

Quantità di 
prodotto

Tipologie di 
flusso 

…

Leve operative: 

STRUMENTO DI

PROGETTAZIONE 

AVANZATA 

basato sulla 

SIMULAZIONE DI

PROCESSO
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La simulazione numerica di processo nella progettazione dei sistemi 

produttivi

Approccio Metodologico: 

CFD

Analisi numerica
Approccio metodologico 

nella realtà industriale

Nuovo tool di 

progettazione 

avanzata

Esperienza Aziendale
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Nuovo tool di 

progettazione 

avanzata

Risultati: 

Qualità nel prodotto 

(trattamento uniforme)

Esperienza virtuale  
(la simulazione è veloce 

e poco costosa)

Prodotto 

customizzato
(assecondare le 

esigenze del cliente)

Servizio al 

cliente  
(il cliente “vede” prima 

funzionare l’impianto) Abbattere

i costi di 

progettazione 
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Case study 1: Cella di essiccazione

Simulazione termo-fluidodinamica con 
software CFD
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Case study 2: Reattori Raggi UV per la 
disinfezione dell’acqua

Intensità 
UV

FASE 1
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FASE 2

Case study 2: Reattori Raggi UV per la 
disinfezione dell’acqua

Determinazione traiettorie particellari
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Case study 2: Reattori Raggi UV per la 
disinfezione dell’acqua

Calcolo DOSE
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Case study 3: Gestione / progettazione di celle 

frigo
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Case study 4: Sistemi di miscelazione, 
efficacia e tutela dell’integrità dei pezzi

1. Efficacia/efficienza della 

miscelazione

2. Omogeneità delle velocità al 

variare di forma e disposizione 

dell’agitatore all’interno del 

serbatoio

3. Definizione del sistema di 

miscelazione ideale per ogni 

tipologia di fluido

4. Tutela dell’integrità di eventuali 

pezzi contenuti all’interno della 

matrice fluida

Simulazione 

CFD

+

Rielaborazione 

analitica dei 

risultati

=

Definizione KPI
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Case study 4: Sistemi di miscelazione, 
efficacia e tutela dell’integrità dei pezzi
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Case study 4: Sistemi di miscelazione, 
efficacia e tutela dell’integrità dei pezzi
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IMAGE PROCESSING
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DANNEGGIAMENTO
ANALISI IMMAGINE

AS IS

TO BE
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DANNEGGIAMENTO
TAGLIO + DEFORMAZIONE

22.41%51.72%74.14%
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Andamento del valor medio RGB del cuore 

della mela per 7h di esposizione all’aria
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Strumenti di controllo qualità prodotto/processo
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Definizione dei KPI:
- Numero di impurità presenti nel prodotto
- Valor medio delle aree delle impuntirà 
- Distribuzione statistica delle numero delle impurità
- Distribuzione statistica delle dimensioni delle impurità

Strumenti di controllo qualità prodotto/processo
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24.596 mm2

21.213 mm2

0.372 mm2

Strumenti di controllo qualità prodotto/processo
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Simulazione ad eventi discreti
Case study 5: Simulazione modalità di 

gestione delle scorte

SAP
Excel

AS IS
Criticità

Simulazione

TO BE
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Simulazione ad eventi discreti

Case study 6: Simulazione di material handling
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Case study 7: Simulazione numerica di 
processo

Sinottico: rappresentazione grafica dell’impianto 

INPUT

Impostazione del codice VBA:

• intelligence

• relazioni matematiche che regolano il 

funzionamento del sistema

OUTPUT

Simulazione del sistema di 

distribuzione di acqua di un 

impianto
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Case study 7: Simulazione numerica di 
processo
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Risultati ottenuti
Andamento del  volume di acqua  all’interno del serbatoio in funzione del tempo
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Case study 7: Simulazione numerica di 
processo

Validazione tramite Misurazioni in loco attraverso 

misuratore di portata ad ultrasuoni
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Case study 7: Simulazione numerica di 
processo

Valutazione economica
Variazione di costo rispetto alla situazione attuale in funzione del costo unitario dell’acqua e del volume del serbatoio
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Grazie per l’attenzione
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