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CORELab

“My point [is] that the classification into disciplines is 

comparatively unimportant, and that we are students 

not of disciplines but of problems”.

K.R. Popper, Conjectures and Refutations, Basic Books, New York, London, p. 67
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Big Data & Analitiche nei processi industriali 

Wang, Jinjiang, et al. "Deep learning for smart manufacturing: Methods and applications." Journal of 
Manufacturing Systems 48 (2018)

Sfruttare diversi domini di conoscenza e svariate
sorgenti di informazione con lo scopo di
aumentare l’efficacia e l’efficienza del business,
migliorare i propri prodotti e i processi produttivi,
adattare i modelli di business al cambiamento
digitale
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Innovazione:

✓ Comunicazione e trasmissione dati attraverso networks industriali automatizzati ed applicazioni IT
✓ Sviluppo di un framework metodologico per modellare ed eseguire processi analitici
✓ Sviluppo di un catalogo di servizi necessari per eseguire l’intero processo di analisi
✓ Sperimentazione di un ambiente clusterizzato capace di gestire diverse tipologie di risorse per migliorare le

performance dei servizi analitici
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Obiettivo: Sviluppo di un'infrastruttura MBDAaaS (Model Big Data Analytics-as-a-Service) in grado di automatizzare e
promuovere l’esecuzione di modelli analitici in grado di trasformare i dati in informazioni di valore da utilizzare per
migliorare specifici processi aziendali

Call: AMD-688797-6 H2020-ICT-2015/H2020-ICT-2015

Partner:

Pilot di Progetto:

Big Data & Analitiche: Il progetto Toreador
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Manufacturing Cell

Toreador Infrastructure

Aerospace Products Manufacturing - scenario 

Sono stati monitorati 3 
torni attraverso 22 
sensori collegati in rete

Sono stati sviluppati 
diversi servizi per 
estrarre, trasmettere 
ed analizzare  i dati in 
streaming
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Un cluster composto da 4 nodi  (master-slave)
• 16 GB of ram
• 4 cores
• 250 GB local storage
• Network (2 Gbps Bonded Network)

Tecnologie
• Cloud platform (AWS)
• Servizi Web RESTful (Swagger)
• Spring boot apps (Spring Cloud Data Flow)
• Orchestraction engine (Kubernetes, Kafka, Apache

Spark)

Aerospace Products Manufacturing - scenario 

Architettura HW/SW

Toreador Infrastructure
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Obiettivo

Utilizzare il modello TOREADOR per definire ed eseguire una processo analitico sullo streaming di dati
generati da sensori e macchinari ed identificare gruppi di operazioni associate a potenziali guasti

Gli steps del processo analitico:

• Acquisizione dei dati dei macchinari in Real-time: Timestamp, path execution, spindle speed in RPM
(rotation per minute), spindle torque in N·m (Newton·meter), power consumptions along the axes
(X,Y,Z), motor torque and motor rpm along the three axes

• Utilizzo di dati storici per la costruzione del modello di training

• Applicazione dell’algoritmo Random Forest per classifiacare i valori che rappresentano comportamenti
anomali

• Storicizzazione e visualizzazione dei risultati di analisi ottenuti

I blocchi del framework metodologico:

1. Modello dichiarativo: seleziona i requisiti del processo analitico

2. Modello procedurale: seleziona i servizi e compone il processo analitico

3. Modello esecutivo: esegue e monitora il processo analitico

Aerospace Products Manufacturing – Use case Anomaly Detection
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Use Case Anomaly detection

Representation

• Data source model type

Semi-structured

Column Oriented model

text/csv format 

Continuous data type

• Data storage model type

Structured

Column Oriented

text/csv data type

• Data source property

Data Stream management

• Data storage property

Data base management

Preparation

• Knowledge base elicitation

Data selection

Data normalization

Analytics

• Analytics aim

Anomaly detection task

Predictive model 

Supervised learning approach

Time window execution model

Processing

• Mode

Near Real-time analysis goal

Medium process performance

Display & Reporting

• Data model

D2 dimensionality

Data Cardinality low

• Operativity

Overview as type of interaction

Technician user

Cluster/categorize goal

1 - Modello Dichiarativo

Composizione del workflow di Servizi 

Selezione dei Requisiti
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Use Case Anomaly detection

2 - Modello Procedurale
Compilazione del workflow

Esecuzione del Processo Analitico
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Use Case Anomaly detection

Streaming dei dati estratti dalla cella produttiva

Archiviazione dei risultati

dell’algoritmo Random Forest  

3 – Esecuzione e Monitoraggio
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Use Case Anomaly detection - Risultati

Sono stati monitorati 22 sensori per macchina e 5203 operazioni

macchina al giorno per un totale di 1GB di  dati analizzati al 

giorno

Sono state osservate due Normal 

Region N1, N2

I punti o1, o2,o3 sono potenziali

anomalie generate per diverse 

ragioni: guasti o usura degli utensili, 

difetti dei componenti della

macchina, attività pericolose.  

N1

N2

O3

o2

o1
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Sperimentando il modello TOREADOR e le sue soluzioni analitiche all'interno del pilota
«Aerospace Products Manufacturing», è stato possibile affrontare diverse sfide di
business

• L'approccio MBDAaaS si è rivelato un ottimo supporto per fornire modelli analitici
auto configuranti

• Consapevolezza dell'importanza di analizzare il volume dei dati associati alla macchina
CNC e ai suoi sensori al fine di monitorare l'intero processo produttivo

✓ È stato configurato un connettore per estrarre e trasmettere dati tra i macchinari e i
sistemi analitici

✓ Il numero dei sensori monitorati è passato da 6 a 22 fornendo una migliore
conoscenza del processo produttivo indagato

• Maggiore conoscenza e competenza sul cloud computing grazie all'esperienza per
configurare l’istanza della piattaforma Toreador in AWS

Vantaggi per il Business
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• Piattaforma per Big Data Industrial Analytics capace di proporre un modello innovativo
che sfrutti il coordinamento tra analytics su nodi edge e quello su cloud sperimentando

✓ Un modello per la manutenzione predittiva di macchine utensili

✓ Un Digital Twin di processo per individuare anomalie nei prelievi di materiali indiretti

✓ Un modello di manutenzione prescrittiva per intercettare guasti e indirizzare efficacemente
le risorse eliminando attività di manutenzione non necessarie

✓ Un modello quality control per valutare la qualità del processo di lavorazione evitando gli
scarti di produzione

• Framework per Dark Data con funzioni di Intelligence e processi automatizzati in grado
di identificare, raccogliere e modellare potenziali dati presenti nel sistema ma
sconosciuti alle operazioni di Business Intelligence

Nuovi scenari di Industrial Analytics in fase di sviluppo
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